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Bild: Boiling

o Besteht bei der innovativen Speichertech-
nologie PCM ein Henne-Ei-Problem? Diese und
andere Fragen zur Marktsituation von PCM waren
Thema eines Interviews am ZAE Bayern in
Wiirzburg. V.1.: Wolfgang Schmid, Fabian Hoppe,
Helmut Weinldder, Felix Klinker und - per Telefon
zugeschaltet - Prof. Dr.-Ing. Bernd Boiting (unten).

www.zae-bayern.de

www,pcm-ral.org
www.hm-heizkoerper.de
WWww.sunamp.com
www.pcmtechnolgy.eu
www.berndglueck.de
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PCM und das Henne-Ei-Problem

Schneller in den Markt
durch Systemtechnik

Uber die Marktreife von PCM-Produkten (Phase Change Materials, Phasen-
wechsel- bzw. Latentspeichermaterialien genannt) und deren Wirtschaftlichkeit
gibt es unterschiedliche Auffassungen. Die Ergebnisse des aktuellen Forschungs-

SEE—

projekts PCM-Demo 11 lassen darauf schlieBen, dass weiterer Forschungsbedarf

besteht, insbesondere was ihre Langzeitfestigkeit, Handhabbarkeit, Energie-
effizienz und letztendlich die Wirtschaftlichkeit anbelangt. Obwohl die in der
RAL-Glitegemeinschaft PCM zusammengeschlossenen Unternehmen (aktuell
zwolf) eine ganze Reihe an RAL-zertifizierten Produkten anbieten, treten diese
im Bereich der Technischen Gebdudeausriistung — abgesehen von geférderten
Projekten — in der deutschen Fachoffentlichkeit kaum in Erscheinung. An-
ders dagegen in den Niederlanden, GroBbritannien und Frankreich: Dort
bieten Hersteller bereits RAL-zertifizierte Produkte fiir den kommerziel-
len Markt an. Im Nachgang zum PCM-Symposium ,Einsatz von PCM in Geb&u-
den” (14. und 15. Mdrz 2018 am Bayerischen Zentrum fiir Angewandte Ener-
gieforschung, ZAE Bayern, in Wirzburg) sprach Wolfgang Schmid, Freier
Fachjournalist fiir Technische Gebdudeausriistung, Minchen, fir die TGA-Re-
daktion mit Dr. Helmut Weinldder und Felix Klinker, ZAE Wirzburg, Fabi-
an Hoppe, Prokurist H.M. Heizkérper, Dingelstadt, und - telefonisch zuge-
schaltet — Prof. Dr-Ing. Bernd Boiting, FH Miinster/Steinfurt, Fachbereich
Energie, Gebdude, Umwelt und Sprecher der Giitegemeinschaft PCM-RAL.

: Hier bietet das TGAepaper (IIIE11 595030) zusatzliche Infos und Funktionen an,




Schmid: Das ZAE koordiniert die durch

das Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie geforderten PCM-Projekte PCM-
Demo | und PCM-Demo Il mit Schwerpunkt
Gebaude Wie ist der aktuelle Projektstatus?

Weinlider: Beim PCM-Demo | ging es im
Wesentllchen um die Markteinfithrung von Bau-
produkten und Systemen, die Latentspeicher-
materialien enthalten. Der Schwerpunkt des
Projekts lag auf einer wasserdurchstromten
Heiz-/Kihldecke mit PCM, einer hinterliifteten
Kihldecke mit PCM und dem Funktionsmuster
eines Sonnenschutzsystems mit PCM. Diese
Aktivitaten wurden 2012 abgeschlossen.

Beim PCM-Demo Il-Projekt starteten wir
2014 mit dem Ziel, die realen Langzeiterfah-
rungen mit PCM-Produkten durch ein wissen-
schaftliches Monitoring zu begleiten. Diese

Daten bilden eine Basis zur Optimierung der
Systeme und ihres Betriebs. Es handelt sich da-
bei um sieben Projekte, die zum Teil eher wis-
senschaftlich, zum Teil aber auch kommerziell
orientiert sind.

Bei Letzteren handelt es sich beispielsweise
um Luftspeicher, die wir in Zusammenarbeit mit
der Firma Rubitherm weiterentwickeln. In ei-
nem weiteren Projekt werden in einem Kinder-
garten installierte Comfortboards untersucht.
Comfortboards sind Gipsplatten, die mikrover-
kapseltes Paraffin enthalten. Leider sind diese
passiven Wandelemente derzeit nicht mehr am
deutschen Markt erhéltlich. Ein weiteres markt-
nahes Projekt ist der PCM-Warmespeicher von
H.M. Heizkdrper.

Schmid: Nach aulen entsteht der Eindruck,
dass sich das ZAE hauptsachlich mit den wis-
senschaftlichen Grundlagen von PCM-Anwen-
dungen beschéftigt. Reicht das jetzt vorhan-
dene Know-how bereits aus, um marktfahige
Produkte zu entwickeln? Wo sehen Sie noch
Forschungs- und Entwicklungsbedarf?

icer: Als Institut fir angewandte Ener-
gieforschung stehen bei uns weniger die
Grundiagen im Vordergrund, sondern konkre-
te Anwendungen bis hin zu systemtechnischen
Entwicklungen.

Sowohl das ZAE als auch das Fraunhofer-Ins-
titut fiir solare Energiesysteme, das ebenfalls im
Projekt PCM-Demo Il beteiligt ist, unterstiitzen
seit vielen Jahren die Entwicklung praxisnaher
Systeme. Beispiele daflr sind die PCM-Wasser-
speicher von H.M. Heizkérper, die kompakten
Latentwarmespeicher von Rubitherm fir LGf-
tungssysteme und nicht zuletzt das PCM-KGhl-
deckensystem, welches wir hier in unserem
Institutsgebdude monitoren und regelungs-
technisch optimieren. Eine gute Ubersicht tiber
rnarktgdngige PCM-Produkte und Systeme
bietet die RAL-Giitegemeinschaft PCM (www.
pcm-ral.org).

GEBAUDETECHNIK

» Forschungs- und Entwicklungsbedarf sehen wir vor allem noch
in der sinnvollen Einbindung von PCM-Systemen in das Gesamt-
energiekonzept von Gebauden, also weg vom PCM-Einzelsystem.
Weiteren Bedarf sehen wir in der Erarbeitung effizienter Regel-
strategien, da konventionelle Regelkonzepte bei PCM-Systemen

oft nicht optimal sind.

Forschungs- und Entwicklungsbedarf se-
hen wir vor allem noch in der sinnvollen Ein-
bindung von PCM-Systemen in das Gesamt-
energiekonzept von Gebduden, also weg vom
PCM-Einzelsystem. Weiteren Bedarf sehen wir
in der Erarbeitung effizienter Regelstrategien,
da konventionelle Regelkonzepte bei PCM-
Systemen oft nicht optimal sind.

Schmid: Herr Professor Boiting, Sie sind Vor-
sitzender des Vorstandes der Giitegemein-
schaft PCM-RAL und haben damit einen

guten Einblick in die Entwicklung von PCM-
Produkten. Wie sehen Sie die Chancen fiir
PCM im Markt?

o Bleiben wir zundchst bei der Gute-
gemeinschaft PCM-RAL. Durch die Qualitéts-
kontrolle und Zertifizierung nach RAL werden
PCM-Produkte vergleichbar und damit wett-
bewerbsfahig. Erst auf der Basis verldsslicher
Daten kénnen Kataloge erstellt, Auslegungs-
programme entwickelt und somit Auftrige ak-
quiriert werden. Leider erhalten wir durch die
neue EU-Geb&uderichtlinie EPBD 2018 keine Un-
terstitzung fiir den Einsatz von PCM-Produkten

Helmut Weinlader

und PCM-Systemen, da es bei dieser Richtlinie
auch in der gerade aktualisierten Fassung vor-
wiegend um die Steigerung von Warmedamm-
werten der Gebaudehiille geht.

Fur mindestens genauso wichtig halte ich
die Verbesserung des Speichervermdgens von
Gebauden, zum Beispiel mithilfe von PCM-
Komponenten. Kinftige Gebaude muissen spei-

@ Dr. Helmut Wein-
lader und Felix Klinker
vor der sogenannten
Hotbox zur Bestim-
mung des Warme-
widerstandes von Bau-
teilen. lhre Prognose:
Wichtige Impulse fiir
PCM-Systemldsungen
gehen von Quartiers-
lgsungen, Sektor-
kopplung und einer
netzdienlichen
Betriebsweise von
gebdudetechnischen
Anlagen aus.

cherfahiger sein, insbesondere im Hinblick auf
Sektorkopplung und Netzdienlichkeit. Wir brau-
chen deshalb einen breiten Ansatz bei der Be-
trachtung von Malnahmen zur Senkung des
Energiebedarfs aus konventioneller Energie und
weitere Optionen zur Steigerung des Anteils re-
generativer Energien. Hierbei spielen Latent-
speicher eine wichtige Rolle. PCM bietet dem
Gebaudeplaner die Option, ganz oder teilwei-
se auf konventionelle Heiz- bzw. Kiihlsysteme
zu verzichten.

Schmid: Wie sehen Sie die Rolle von PCM in
Deutschland, im Vergleich zu unseren euro-
pdischen beziehungsweise internationalen
Wetthewerbern?

» Kiinftige Gebdude missen speicherfahiger sein. Zur Senkung
des Energiebedarfs aus konventioneller Energie und fur weitere
Optionen zur Steigerung des Anteils regenerativer Energien spielen
Latentspeicher eine wichtige Rolle. PCM bietet die Option,
ganz oder teilweise auf konventionelle Heiz- bzw. Kiihlsysteme

Zu verzichten. «

Bernd Boiting

01,2019 - www.tga-fachplaner.de
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» Passive PCM-Systeme lassen sich natirlich nicht wie ein Split-
Klimagerat mit einem Knopfdruck bedienen. Das heif3t, die in Bliros
tblichen Temperaturgrenzwerte kdnnen mittels passiver PCM-
Systeme nicht tGber das ganze Jahr eingehalten werden. Mir ist klar,

dass das von vielen Nutzern nicht akzeptiert wird. «

iting: Die Deutschen nehmen es mit den
Grundlagen sehr genau. Entsprechend tber-
sichtlich ist das Produktangebot. Typisch sind
Leuchtturmprojekte, wie das Futurium in Ber-
lin oder das Land- und Amtsgericht in Dis-
seldorf. Der Verkauf der Micronal-Aktivitéten
durch BASF an ein amerikanisches Unterneh-
men zeigt, dass die Deutschen zu zaghaft sind
bei der Umsetzung von PCM-L&sungen.

Dabei ist PCM gar nicht so neu, wie es vor-
dergriindig den Eindruck macht. Das franzosi-
sche Unternehmen Ciat verwendet beispiels-
weise seit Jahren Cristopia-Salzwasserkugeln
in Latent-Kaltespeichern. Ein aktuelles Beispiel
fir die erfolgreiche Vermarktung von PCM-Spei-
chern ist die schottische Firma Sunamp. Das Un-
ternehmen bietet fir den privaten wie auch den
gewerblichen Bereich thermische Batterien an,
die sowohl thermisch als auch elektrisch bela-
den werden kénnen.

Auch das holldndische Unternehmen PCM-
Technology betreibt bereits ein umfangreiches
operatives Geschéft, sowohl mit PCM-Materi-
alien als auch mit Speicherlosungen flr Privat-
héuser, Gebdude und Rechenzentren. In Indien
werden Verpackungen fiir thermisch empfindli-
che Glter, zum Beispiel Medikamente und Impf-
stoffe, bereits mit PCM ausgeriistet. Auch Rubi-
therm und va-Q-tec bieten PCM-Ldsungen im
Transport- und Logistikbereich an.

Schmid: Werden PCM-Systeme den Nutzer-
bediirfnissen hinsichtlich Behaglichkeit und
thermischem Komfort gerecht?
Boiting: Die passiven PCM-Systeme lassen sich
natirlich nicht wie ein Split-Klimagerdt mit ei-
nem Knopfdruck bedienen. Das heifit, die in
Biros (blichen Temperaturgrenzwerte konnen
mittels passiver PCM-Systeme nicht {iber das
ganze Jahr eingehalten werden. Mir ist klar, dass
das von vielen Nutzern nicht akzeptiert wird.
Richtig ist, dass die erreichbaren thermischen
Zustande in Raumen, die durch passive PCM-Sys-
teme gekiihlt oder beheizt werden, im Moment
noch schwer planbar sind und damit auch de-
ren Wirtschaftlichkeit schwierig nachzuweisen
ist. Grundsétzlich richtig ist aber, dass ein mittels
passiver PCM-Systeme ausgestatteter Raum bei
richtiger Planung immer ein besseres und ertrdg-
licheres Raumklima schafft als ein unklimatisier-
ter Raum. Und das ohne Primérenergieeinsatz in
der Nutzungsphase und chne Anlagentechnik.

TGA FACHPLANER - 01 . 2019

Bernd Boiting

Schmid: Reichen die wissenschaftlichen Er-
kenntnisse aus, um die Funktionsfahigkeit
und Wirtschaftlichkeit der PCM-Komponen-
ten und PCM-Systeme zu garantieren?

22 Das Problem liegt weniger bei den wis-

Hopp
senschaftlichen Grundlagen, sondern in der all-

gemeinen Situation im Bauwesen, also dem
Hang zu konventionellen Losungen, aktuell stei-
genden Baukosten und hdheren EnEV-Vorga-

ben. Bauherren rechnen heute sehr genau, was
die Wirtschaftlichkeit von EnergieeinsparmaB-
nahmen anbelangt. Im Moment kénnen PCM-
Produkte in diesem Wettbewerb leider nicht
bestehen.

Investoren und Bauherren fordern genaue Be-
rechnungen, wie viele Kilowattstunden ein Sys-
tem im Jahr einspart und zu welchem Zeitpunkt
sich das amortisiert. Hinzu kommt, dass Hei-
zungsfachbetriebe aktuell mit Auftragen tber-
hauft werden und somit gar keine Zeit haben,
sich mit PCM-Anwendungen im Heizungsbereich
zu beschdftigen. Das geht dbrigens allen Un-
ternehmen so, die derzeit mit Innovationen auf
den Markt wollen. Das Handwerk verkauft das,
was es kann, gut beherrscht und ohne Risiko ein-
bauen kann. Motto: Wenig Arbeit, hoher Profit.

ing: Es wird heute bei Neubauten und Mo-
dernisierungen weniger rational als emotional
entschieden. Statt Brennstoffzellenheizung und
PCM-Speicher entscheidet sich der Bauherr -
und inshesondere die Bauherrin - lieber fir ein
Bad der Luxusklasse. Die meisten Energiesparlo-
sungen gelten beim Verbraucher eher als unsexy.
Wer in diesem Markt mit innovativen Lsungen
bestehen will, muss Emotionen mit verkaufen,
zum Beispiel eine Warmepumpe, die im Sommer
auch kiihlt und damit das ganze Jahr (ber einen
gehobenen thermischen Komfort bietet.

Fir wichtig halte ich, PCM-Produkte so zu
positionieren, dass ihr Mehrwert sichtbar wird.
Ich sehe insbesondere bei der Nutzung volatiler
Energien eine Chance fiir thermische Batterien.
Im Passivhaus kénnten PCM-Speicher konven-
tionelle Heizsysteme weitgehend Gberfliissig

© DaszAE Bayern —
hier das Gebdude am
Standort Wiirzburg -
sieht sich als Schnitt-
stelle zwischen er-
kenntnisbasierter
Grundlagenforschung
und angewandter
Industrieforschung.
Im Institutsgebaude
wird auch ein instal-
liertes PCM-Kiihi-
deckensystem

im realen Betrieb
regelungstechnisch
optimiert.

machen und damit kostensenkend wirken. Das
Problem dort ist nicht so sehr die Heizung, son-
dern die Trinkwassererwdrmung mittels sehr
kleiner Heizleistungen. PCM-Latentwérmespei-
cher kénnten hier kurzfristig grofe Mengen an
Warmwasser liefern, auch wenn nur eine kleine
Warmepumpe vorhanden ist.

Das hollandische Unternehmen PCM-Tech-
nology und der schottische Hersteller Sunamp
sind uns da mit ihren PCM-Entwicklungen ein
gutes Stiick voraus, Ich kann mir auch vorstel-
len, die Speicherkapazitat vorhandener Warm-
wasserspeicher mithilfe von schiittbaren PCM-
Elementen zu erhéhen, beispielsweise, um
glinstige Stromtarife durch volatile Stromange-
bote zu nutzen oder um die Laufzeiten von War-
mepumpen zu verlangern.

» Aktuell werden Heizungsfachbetriebe mit Auftragen Uberh&duft
und haben somit gar keine Zeit, sich mit PCM-Anwendungen zu
beschaftigen. Das geht Gbrigens allen Unternehmen so, die derzeit
mit Innovationen auf den Markt wollen. Das Handwerk verkauft das,

was es gut beherrscht und ohne Risiko einbauen kann. €

Fabian Hoppe

©: Hier bietet das TGAepaper (T 1H0H 595030) zusatzliche Infos und Funktionen an.
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Durch die vergleichsweise niedrigen Tempe-

raturen bei einigen PCM-Speichern kénnen wir
auBerdem hohere COP bei Wiarmepumpen im
Warmwasser-Ladebetrieb erreichen. Sunamp ist
einer der Pioniere solcher Systeme und dort funk-
tioniert es auch.
Hoppe: Bei H.M. Heizkdrper sehen wir das genauso.
Unsere Thermabatterie ist exakt fiir diesen Einsatz
konzipiert. Wir gehen davon aus, dass die Auslegung
von Systemen zur Trinkwassererwarmung mit gerin-
ger werdendem Heizwdrmebedarf und steigenden
Komfortanspriichen im Badbereich anspruchsvoller
wird. H.M. Heizkorper bietet PCM-Warmwasserspei-
cher bereits seit einem Jahr serienmaBig an. Wir ar-
beiten aber auch an Pufferspeichern fir Warmepum-
penheizungen. Die Regelungsindustrie signalisierte
bereits Interesse am Thema PCM-Speicher und deu-
tete an, entsprechende Belade-/Entladestrategien in
ihre Regelungskonzepte mit einzubeziehen.

Schmid: Nicht nur die Preise fiir PCM, auch die
Brandlast beeinflusst die Akzeptanz von PCM.
Wie schitzen Sie die Situation der Brandlast ein?

inlider: Bei der Betrachtung der Brennbar-
keit missen wir immer auch das Gesamtsystem se-
hen. Der Vorteil von Paraffinen ist die Option der
Mikroverkapselung. Diese Kapseln bilden einen ide-
alen Zuschlagsstoff flir Baustoffe, wie beispielsweise
Leichtbau-Gipsplatten. Bei den so genannten Com-
forthoards konnte dadurch die Brandschutzklasse B1
erreicht werden, andere PCM-Leichtbauplatten errei-
chen sogar Brandschutzklasse A2. Werden Paraffine
in Wasserspeicher eingebracht, eribrigt sich das The-
ma Brandschutz. Generell unkritischer sind Salzhyd-
rate, die in der Regel keine Brandlast darstellen.
Hoppe: HM. Heizkorper verwendet Natriumacetat-
Trihydrat, das nicht leicht entflammbar ist. Wir wis-
sen, dass bei Bauvorhaben der Offentlichen Hand
keine Paraffine eingesetzt werden dirfen, weshalb
wir uns fur die Salzlosung entschieden haben.

Schmid: Der Schlilssel zum Markt ist oftmals an
eine i{iberzeugende Auslegungssoftware ge-
kniipft. Gibt es solche Programme fiir PCM?
Foiting: Mit dem in den USA populdren Open Sour-
ce-Programm ,Energy Plus” und dem in Deutsch-
land bekannten Programm ,TRNSYS” lassen sich Ge-
baude mit PCM-Komponenten auch heute schon
simulieren, denn in diesen Programmen sind be-
reits PCM-Funktionen hinterlegt. In Deutschland
hat sich Professor Bernd Gliick mit dem Thema PCM
beschaftigt. Er bietet zum Beispiel das kostenfreie
Rechenprogramm ,Speicher” an, das auch PCM-
Speicherbauteile berlicksichtigt. Fiir thermische Be-
rechnungen von Wasserspeichern habe ich eigene
Programme entwickelt, mit denen wir Varianten be-
rechnen, aber auch Anlagenkomponenten auslegen
kénnen. Allerdings erscheint mir diese Art von Soft-
ware fiir den Vertrieb von PCM-Produkten zu kom-
plex. Hierflr mussten einfachere Auslegungstools in
Form von Tabellen entwickelt werden.

Weltleitmesse

Frankfurt am Main
11.-15. 3. 2019
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» Die Einbindung von PCM-Speichern in Gebaude und Quartiere
erlaubt einerseits eine hohere Energieeffizienz bei der Warme- und
Kalteerzeugung, sowie andererseits einen netzdienlichen Betrieb
durch Bereitstellung von Speicherkapazitaten flir Power-to-heat-
bzw. Power-to-cold-Anwendungen. Der Markt wird sich aber

eher langsam entwickeln. «

Schmid: Inwieweit kann die VDI-Richtlinie
2164 zur Auslegung von PCM-Komponenten
fiir Gebdude herangezogen werden?

ng: Die Gltegemeinschaft PCM-RAL hatim
Rahmen der VDI 2164 ,PCM-Energiespeicher-
systeme in der Gebaudetechnik” grundsétzliche
Stoff- und Systemparameter fur PCM definiert.
Damit kann der Planer die Anlagen auslegen,
aber noch keine Jahressimulation durchfiihren.
Auch hier lohnt sich ein Blick tiber die Grenze:
Unsere holldndischen Kollegen haben im Rah-
men ihrer ISS0-Publikation 111 (www.kennis-
bank.isso.nl) ein umfangreiches Werk iiber die
leistungsseitige Auslegung von PCM-Kompo-
nenten erstellt, allerdings ohne die Option,

Bo

Energieeinsparungen zu berechnen.

Schmid: Haben wir bei PCM ein Henne-Ei-Pro-
blem?

Boiting: Das kann man durchaus so sehen.
Wenn die Nachfrage nach PCM steigen wiirde,
dann wirden nicht nur die Preise fallen, son-

dern sich auch der Planungsprozess vereinfa-
chen. Beim aktuellen Preisgefiige rechnen wir
mit Amortisationszeiten von zehn bis 15 Jah-
ren. Das Ubergeordnete Ziel misste sein, kon-
ventionelle Heiz- und Kiihlsysteme in Gebauden
mithilfe von PCM-Systemen zu minimieren be-
ziehungsweise ganz durch PCM-Funktionen zu
ersetzen. Sie werden allerdings kaum einen Pla-
ner finden, der ihnen beim aktuellen Kenntnis-
stand definierte Komfortgrenzen von beispiels-
weise 26 °C Maximum fiir ein PCM-gestiitztes
passives Klimasystem garantiert.

Schmid: Nach dem zuriickliegenden Sommer
mit anhaltenden Hitzeperioden und néchtli-
chen Temperaturen von Gber 20 °C war eine
passive Regeneration von PCM-Bauteilen
nicht mehr moglich. Missen solche Anwen-
dungen in Hinblick auf héhere sommerliche
Temperaturen nochmals iiberdacht werden?

Weir =r: Bei aktiven kalteunterstlitzten Syste-
men, wie beispielsweise PCM-Kiihldecken, sehe
ich keinen Korrekturbedarf. Dagegen muss bei
passiven Systemen bei gleicher Auslegung mit
steigenden Ubertemperaturstunden gerechnet
werden. Wenn ich ein passives PCM-System auf
héhere Raumtemperaturen auslege, kann ich
Hitzeperioden bei héheren Raumtemperaturen,
also geringeren thermischen Komfort, abfahren.

TGA FACHFLANER - 01. 2019

Felix Klinker

Generell kann bei passiven Systemen eine
Verletzung der thermischen Grenzwerte auf-
treten, darauf sollte man den Bauhertn hin-
weisen, Es ist keine Frage, dass der Hitze-
sommer 2018 diese Problematik verscharft hat.
Die Frage ist, in wieweit sich durch anhaltend
hohe Temperaturen das Temperaturempfin-
den der Raumnuizer an die hoheren Tempe-
raturen anpasst. Wir stellen jedoch auch fest,
dass sich in der PCM-Forschung der Fokus
ohnehin von den passiven zu den aktiven
PCM-Systemen verlagert.

Schmid: Wie sieht lhre Marktprognose fiir
PCM aus?

Wlinker: Ich gehe davon aus, dass sich der Markt
fur PCM im Bereich Gebdude zundchst eher
langsam entwickeln wird und erst durch Mul-
tiplikatoren, wie beispielsweise Fertighausher-
steller, an Fahrt aufnehmen wird. Dazu sind
abgestimmte Systemldsungen mit PCM als inte-
gralem Bestandteil nétig. Wichtig ist, dass tiber-
haupt ein Markt mit akzeptablen Stiickzahlen
entsteht, damit die Preise nachgeben.

Wir brauchen solche Projekte auch unter
dem Aspekt, den Nutzen von PCM nachzuwei-
sen, auch in seiner Funktion, fluktuierende er-
neuerbare Energien aufzunehmen und zu spei-
chern. Die Einbindung von PCM-Speichern in
Gebdude und Quartiere erlaubt einerseits eine
héhere Energieeffizienz bei der Warme- und
Kalteerzeugung, sowie andererseits einen netz-
dienlichen Betrieb durch Bereitstellung von
Speicherkapazitdten flr Power-to-heat- bzw.
Power-to-cold-Anwendungen.

Hoppe: Wir sehen unseren kiinftigen Markt we-
niger bei Energie-Plus- oder energieautarken
Hausern, sondern generell im Gebiudebereich.
Es geht dabei weniger darum, Energie zu spa-
ren, sondern Uberkapazititen aus dem Strom-
netz sinnvoll zu nutzen.

Jeinldder: Wichtige Impulse fiir PCM-Losun-
gen werden von der Netzdienlichkeit, der Sek-
torkopplung und von Quartiersldsungen aus-
gehen. Ich sehe jedoch auch Anwendungen in
Einzelgebduden, wobei wir es in Deutschland
mit einer sehr konservativen Baubranche zu tun
haben. Unsere europaischen Nachbarn zeigen
uns, dass PCM durchaus auch bei konventionel-
len Anlagen gute Einsatzmdglichkeiten bietet.
Wichtig ist, dass die Industrie den Systemge-
danken vorantreibt, damit die Komplexitat im
Bereich der Auslegung reduziert wird.

10iting: PCM steht als Losungsbaustein fiir die
Hersteller von heizungs- und klimatechnischen
Produkten und Systemen bereit. Im Zusam-
menhang mit Smart Metering und netzdien-

0 Wichtige Impulse
fiir PCM-Lésungen
werden von der
Metzdienlichkeit,
der Sektorkopplung
und von Quartiers-
Idsungen ausgehen.
Aber erst durch den
Einstieg von Multi-
plikatoren, beispiels-
weise Fertighaus-
herstellern, diirfte
der Markt an Fahrt
aufnehmen.

lichen Funktionen zur Abnahme von Strom-
iberschiissen aus erneuerbaren Energien kann
ich mir vorstellen, dass Energieversorger kiinf-
tig an PCM-Waérmebatterien interessiert sind.
Am einfachsten funktioniert das im Bereich des
Warmecontractings, weil dann die Warmeliefe-
rer direkten Zugriff auf Warmespeicher bekom-
men. Bei der Systemwah| wiirde ich nach den
vorliegenden Erfahrungen aktive PCM-Syste-
me bevorzugen, da deren Leistung im Gebaude
besser kontrolliert werden kann. Leider driicken
sich Architekten bei Neubauten immer noch vor
dem sommerlichen Warmeschutz. Hier kénnte
PCM — ob aktiv oder passiv - eine wichtige Rol-
te spielen.

Schmid: Vielen Dank fiir das Gesprach.

Das nachste PCM-Symposium mit dem Ti-
tel ,Einsatz von PCM in Geb3duden®, findet am
10./11. April 2019 am Fraunhofer-Institut fiir so-
lare Energiesysteme in Freiburg statt. Weitere
Infos : www.pcm-demo.info ®

©: Hier bietet das TGAepapei (IIEHEIEH 595030) zusatzliche Infos und Funktionen an.
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